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Science and comics share similarities - both require an idea that is unique and creative.
Of course, other fields such as the literature and painting also necessitate uniqueness
and creativity. But, just science and comics can be objectively evaluated by the public.
Science and comics in the same nature constitute a harmonious combination. (Kim et
al, 2012; p. 69)

Sazetak

Stripovi kao medij mogu znacajno pridonijeti nastavi, posebno kad je rije¢ o
nastavi u podrucju prirodnih i tehnickih znanosti, koje se u velikoj mjeri oslanjaju na
vizualnuinformaciju. Istrazivanja o koristenju literature, posebice stripova, u razli¢itim
nastavnim podrucjima naglasavaju prednosti koriStenja literature u privlacenju
paznje ucenika, razradiirazumijevanju fenomena o kojem se uci, aliijacanju Citalacke
kompetencije. Nadalje, razvojem suvremenih tehnologija, uloga stripova dodatno
je ojacana zbog olaksane digitalne manipulacije medijem. Cilj je projekta COMMIX
osigurati inovativne pedagoske metode za koriStenje stripova i digitalno pri¢anje
prica. U sklopu projekta provedena je analiza nacina koristenja stripova u razlicitim
predmetima u europskim zemljama sudionicama projekta (Bugarska, Cipar, Grcka,
Hrvatska, Irska, Poljska, Rumunjska). U Hrvatskoj je fokus analize bio na zastupljenosti
stripova i nacinu njihova koriStenja u prirodnim predmetima. Ovaj rad daje prikaz
zastupljenosti znanostiiznanstvenika u stripovima koji su prevedeni na hrvatski jezik
ili u sredistu imaju pojedine znanstvenike koji su podrijetlom iz Hrvatske, a koje je
moguce koristiti u sklopu nastave prirodnih predmeta u okviru osnovnoskolskog
kurikuluma u Republici Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: znanost u stripu, znanstvenici u stripu, strip u nastavi

1. Uvod

Stripovi, graficki romani ili graficke price, odnose se na medij koji prenosi
pripovijest kombinacijom slika i teksta (Fisher, Frey, 2011). lako prepoznajemo
razlicite formate stripova, obi¢no je rijec o nizu slika u kojima se u grafickom okviru

pojavljuje i tekst kojim se prenose ideje i misli junaka stripova (Spiegel, McQuillan,
Halpin, Matuk, Diamond, 2013).

38



Pozitivan utjecaj stripova na razlicite aspekte ucenja i stjecanja kompetencija
potvrden je u literaturi. Park, Kim i Chung (2011) navode primjer stripa koji poducava
studente medicine anatomiju, dok Di Raddo (2006) navodi strip za poducavanje
kemije, a Nagata (1999) za poducavanje biokemije. U svijetu stripa poznat je Randall
Munroe, koji na svojoj stranici xkcd : A webcomic of romance, sarcasm, math and
language (Munroe, 2018) graficki objasnjava razlicite pojmove, od matematickih
(poput broja M) dojezi¢nih. Nadalje, razvojem suvremenih tehnologija uloga stripova
dodatno je ojac¢ana zbog olaksane digitalne manipulacije medijem. Tiskane verzije
stripova digitaliziraju se koriStenjem grafickih softvera.

Ovaj rad nastao je u sklopu Erasmus plus projekta COMMIX, usmjerenog
na poticanje koristenja interaktivnih stripova u obrazovnom okruzenju s ciljem
poboljsanja vjestina u podrucju pismenosti, znanosti i drugih predmeta, za ucenike
u dobi od 11 do 16 godina te za ucenike u riziku. U sklopu projekta provedena je
analiza nacina koristenja stripova u razli¢itim predmetima u europskim zemljama
sudionicama projekta (Bugarska, Cipar, Gr¢ka, Hrvatska, Irska, Poljska, Rumunjska). U
Hrvatskoj je fokus analize bio na zastupljenosti stripova i nac¢inu koristenja stripova u
prirodnim predmetima.

2. Pismenosti

KoriStenje stripova u nastavi prirodnih predmeta pridonosi razvoju razlicitih
vrsta pismenosti. Od posebnog su interesa za ovaj rad mogucnosti koje pruza
koriStenje stripovazarazvojznanstvene tevizualne pismenosti, pricemuje znanstvenu
pismenost moguce definirati kao opdi koncept koji se odnosi na razumijevanje
znanstvenih fenomena u Sirem obrazovnom kontekstu bez priprema za odredeno
prirodoznanstveno zanimanje (DeBoer, 2000). Nadalje, prema Wallace (2004),
znanstvena pismenost uklju¢uje: poznavanje znanstvenog vokabulara, razumijevanje
prirode prirodoznanstvenog istrazivanja, koristenje prirodoznanstvenih postavki u
svakodnevnom Zivotu te moguénost Citanja i interpretiranja znanstvene informacije
u neznanstvenoj literaturi. Polazedi od znanstvenika koji mogu koristiti stripove kako
bi lakSe prenijeli svoja znanja, McDermott, Partridge i Bromberg (2018) predlazu i
objasnjavaju primjenu pravila za znanstvenike kako bi ih potaknuli na koristenje
stripa (tablica 1).
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Tablica 1. Deset jednostavnih pravila za crtanje znanstvenih stripova
(McDermott, Partridge, Bromberg, 2018)

Pravilo 1: Ne morate biti dobri u umjetnosti.

Pravilo 2: Stripovi trebaju biti jednostavni.

Pravilo 3: Ucinite to ispravno, a ne savrseno.

Pravilo 4: Likovi mogu poboljsati interes.

Pravilo 5: Bez niskih udaraca.

Pravilo 6: Pricajte pricu.

Pravilo 7: Crtajte ono sto znate i pronadite vlastiti izricaj.
Pravilo 8: Koristite svoju mastu.

Pravilo 9: Skicirajte i nacrtajte.

Pravilo 10: Praksa, praksa, praksa i zabava.

Avgerinou i Ericson (1997) navode razlicite nacine koriStenja vizualnih
materijala iz aspekta vizualne pismenosti koji, izmedu ostalog, ukljucuju: koristenje
s ciljem komunikacije, misljenja, ucenja, stvaranja znacenja, kreativnog izrazavanja
te estetskog uzivanja. Strip kao mjeSoviti medij privlaci adolescente, koji su navikli
na bogatu medijsku poruku koju svakodnevno dobivaju preko televizije, filma,
racunala, videoigara i drugih grafickih prikaza. Rezultati recentnih istrazivanja medu
adolescentima pokazuju povecanu tendenciju odabira stripova te digitalnih tekstova
u usporedbi s tradicionalnim tekstovima (Spiegel, McQuillan, Halpin, Matuk,
Diamond, 2013; Duncan, McGeown, Griffiths, Stothard, Dobai, 2016). Daljnja analiza
razlike u citalackim navikama izmedu djecaka i djevojcica ukazuje na to da djecaci
preferiraju stripove, graficke novele i racunalne igre, a da djevojcice preferiraju
tekstove pjesama, drustvene mreze te beletristiku (Duncan, McGeown, Griffiths,
Stothard, Dobai, 2016).

3. Popularizacija znanosti kroz stripove

Stripovi kao medij mogu znacajno pridonijeti nastavi, posebno kad je rije¢ o
nastavi u podrudju prirodnih i tehnickih znanosti, koje se u velikoj mjeri oslanjaju na
vizualnu informaciju (Tatalovi¢, 2016). U istrazivackim radovima koji se bave temom
koriStenja stripova u nastavi, posebice stripova u razli¢itim nastavnim podrucjima,
naglasavaju se prednosti koristenja literature u privlacenju paznje ucenika, razradi
i razumijevanju fenomena o kojem se udi, ali i u jacanju citalacke kompetencije
(McVicker, 2007). Rezultati istrazivanja koje su proveli Lin, Lin, Lee i Yore (2015)
ukazuju na to da je vedi broj Citatelja stripova zainteresiran za ucenje o specifi¢nim
znanstvenim temama preko stripa nego preko tradicionalnog tekstualnog materijala.
Takoder, rezultati emocionalnih percepcija impliciraju da znanstveni stripovi imaju
potencijal za razvoj stalnog interesa i uzitka za uc¢enje znanosti preko stripova.

McDermott, Partridge i Bromberg (2018) naglasavaju tri klju¢ne prednosti
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znanstvenog stripa: prezentiranje ideja na vizualan nacin ucinkovit je nadcin
prikazivanja slozenih koncepata; drugo, koriStenje metafora umjesto opisa cini
informacije laksim za pamdenje; i trece, iako svaka tema ili situacija nije prikladna za
upotrebu humora, humor angazira paznju i stru¢njaka i nestruc¢njaka, Sto smanjuje
strah kod predstavljanja znanstvenih rezultata Sirokoj publici i razbija prepreke
povezane sa shvacanjem novih otkri¢a u znanosti.

U ovom radu rije¢ je o analizi stripova o znanstvenim pojavama te
znanstvenicima koji su podrijetlom iz Hrvatske, a koje je moguce koristiti u sklopu
nastave prirodnih predmeta u okviru osnovnoskolskog kurikuluma u Repubilici
Hrvatskoj. Temeljeno naanalizidostupnih stripova relevantnih za ovajrad, predlaze se
sliedecda podjela stripova o znanosti i znanstvenicima: (1) graficki prikaz znanstvenih
fenomena; (2) stripovi koji su usmjereni na prikaz rada pojedinih znanstvenika i
njihovih otkri¢a; (3) znanstvenici kao likovi u stripovima; te (4) znanstvenofantasticni
stripovi.

(1) Graficki prikaz znanstvenih fenomena

Vizualni prikaz znanstvenih procesa uobicajen je pristup u poucavanju o
znanosti. Strip kao medij koristi uobicajeni format prikaza odredenih znanstvenih
procesa, a istrazivanja ukazuju na pozitivhe rezultate koriStenja stripa u nastavi
prirodnih predmeta. U istrazivanju koje su proveli Spiegel, McQuillan, Halpin, Matuk
i Diamond (2013) utvrdeno je da je kod adolescenata razina stjecanja znanja kroz
stripove i eseje podjednaka, uz ve¢u motivaciju za ¢itanje dodatnih materijala kod
ispitanika koji su citali stripove. Takoder, u usporedbi s tradicionalnim udzbenicima,
stripovi imaju pozitivan utjecaj na stavove o biologiji (Hosler, Boomer 2011).

Kemijski leksikon u stripu (Raos, Raos, 2010) sadrzajno pokriva razlicita
podrucja kemije, a uz tekst sadrzava i slicice u formi stripa autorice Maje Raos kojima
se objasnjavaju sve vaznije kemijske pojave, pojmovi, zgode iz povijesti kemije, te
domadi i inozemni znanstvenici (slika 1).

U Hrvatskoj je dostupan prijevod knjige Evolucija — Pric¢a o Zivotu na Zemlji
(Hosler, 2011) u kojoj se kroz stripove daje prikaz razlicitih znanstvenih pojava poput
fotosinteze, stani¢nog disanja ili evolucije. Hosler (2011, 2017) publicira besplatne
stripove na mreznim stranicama (slika 2), a u digitalnom formatu dostupni su
domadi stripovi u kojima se popularizira znanost, poput relativisticke i kvantne fizike
(Primorac, 2014).

U priru¢niku za u¢enje hrvatskog jezika za strance naslovijenom Satis jezikom
hrvatskim: prirucnik za vise stupnjeve ucenja (Nemeth-Jaji¢, 1997) uvrsten je i strip s
prikazom geocentri¢nog i heliocentri¢nog sustava autora SiniSe Ercegovca.
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Slika 1. Otkrice fosfora (Raos, 2017) Slika 2. Povrsina, volumen i znacenje
(Hosler, 2015)

http://www.majaraosmelis.hudu.hr/portfolio/

kemiiski-leksikon-u-striou/ http://www.javhosler.com/jshblo

(2) Prikaz rada pojedinih znanstvenika i njihova otkri¢a

Biografija znanstvenika u formi stripa moze biti vazan izvor podataka o
znanosti i znanstvenom radu. Sharkawy (2012) je istrazivala potencijal koristenja
prica o znanstvenicima kako bi u¢enike osnovnih Skola upoznala s njihovim Zivotom
i znanstvenim radom. Primjeri iz navedenog istrazivanja daju opis nacina na koji
promjena u stajalistu ucenika o prirodi znanstvenog rada moze promijeniti njihov
interes za buduce sudjelovanje u znanstvenom radu.

Godine 2006. publiciran je i strip o dobitniku Nobelove nagrade za kemiju
Vladimiru Prelogu, naslovljen /ja Zelim biti kao Prelog, autora Darka Macana (slika 3).
Graficka biografija Mind Afire: The Visions of Nikola Tesla (Samoun, Haidle, 2013)
nastala je kao rezultat fascinacije autorica zivotom i djelom Nikole Tesle. Autorice su
graficki prikazale znacajne dogadaje u Teslinu Zivotu (slika 4).

S idejom interdisciplinarnog poucavanja jezika i kulture, u priru¢niku za
ulenje hrvatskog jezika za strance (Nemeth-Jaji¢, 1997) nalazi se i kratki biografski
strip o Ruderu Boskovicu, autora Sinise Ercegovca (1997).
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Slika 3. /ja Zelim biti kao Prelog (Macan, 2006) Slika 4. Mind Afire: The Visions of
Nikola Tesla (Samoun, Haidle, 2013)

https://www.kickstarter.com/
projects/1146648906/mind-afire-a-graphic-

novel-biography-of-nikola-tes

(3) Znanstvenici kao likovi u stripovima

Vezano uz koristenje stripova u nastavi, znanstvenik kao lik u stripu moze
pridonijeti ostvarivanju slozenih odgojno-obrazovnih ciljeva. U stripovima se
znanstvenik prikazuje kao junak koji se treba suociti sa znanstvenim dilemama, a koje
se mogu prikazati kao klasi¢na borba izmedu dobra i zla. Locke (2005) je primijetio
dva alternativna nacina prikaza superjunaka u stripovima: s jedne strane znanost i
znanstvenik pridonose napretku, a s druge strane znanost moze dovesti do velikih
razocaranja i i¢i prema destrukciji.

Drustvo fizicara Amerike izdalo je strip Pyhsics Quest: Nikola Tesla and Electric
Fair (APS, 2008), koji je osmisljen kako bi se koristio u nastavi te na zabavan i poucan
nacin prikazuje neka od otkri¢a do kojih je dosao Nikola Tesla (slika 5).

Serija stripova The Herald: Lovecraft and Tesla (Action Lab, 2014) u sredistu
ima Nikolu Teslu i njegov znanstveni doprinos (slika 6). U navedenom stripu, slicno
kao i u nizu drugih tiskanih i digitalnih stripova u kojima se pojavljuje lik Nikole Tesle,
radnja je u cijelosti fiktivna: Generacija Tesla (Konjevi¢, 1995), Nicky Tesla: the last
human on Earth? (van Niedek, 2012), te Tesla and Hyde: Scary Fails (Zumel, Kaufman,
2016).
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Slika 5. Physics Quest (APS, 2008) Slika 6. The Herald: Lovecraft and Tesla
http://www.physicscentral.com/experiment (ActionLab, 2014)
physicsquest/tesla.cfm https://comicsgrinder.com/2015/06/30/

review-herald-lovecraft-tesla-vol-1-1-3/

(4) Znanstvenofantasticni strip

Znanstvenofantasti¢ni stripovi mogu biti korisni u poticanju interesa za
znanost, a upotreba znanstvenofantasti¢ne price u procesu ucenja uvodi ucenike
u kodove koje koristi navedeni zanr te razvija pozitivan stav prema knjizevnosti i
¢itanju. Znanstvenofantasti¢ni strip omoguduje ucenicima da prepoznaju i kriticki
razmisljaju o znanstvenofantasti¢noj pri¢i te daje potporu stvaranju veza izmedu
znanstvenofantasti¢ne literature i tehnoloskog razvoja (Vrasidas, Avraamidou,
Theodoridou, Themistokleous, Panaou, 2015).

Prvi znanstvenofantastic¢ni strip u Hrvatskoj objavljen je 1935. godine, a rije¢
je o stripu Gost iz svemira autora Bozidara RaSi¢a i Leontija Bjelskog. Iste godine
objavljeni suistripovi Podzemna carica (slika 7) i Ljubavnica s Marsa autora Kresimira
Kovaci¢a i Andrije Maurovi¢a (Kulturpunkt.hr, 2011). Strip Bocko, autora Darka
Macana, publiciran je 1988. godine i primjer je domaceg znanstvenofantasti¢nog
stripa novije generacije (slika 8).
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Slika 7. Podzemna carica Slika 8. Bocko (Macan, 1988)
(KOVGfiC: MGUfOVi(f, 7935) http://www.darkomacan.com/preview,
http://comics.cro.net/hklasici.html Bocko privju.pdf

4. Zakljucak

Postoji niz stripova o znanosti, koji se razlikuju po formatu te moguénostima
i cilju koriStenja u nastavi. U sklopu projekta COMMIX provedena je opsezna analiza
relevantnih stripova te je na temelju provedene analize predlozena nova podjela
stripova o znanosti i znanstvenicima. Nastavno na predlozenu podjelu, a prema
smjernicama za izradu znanstvenih stripova dostupnim u recentnoj literaturi
(McDermott, Partridge, Bromberg, 2018; Munroe, 2018), u prikazu vrsta stripova
koji su dostupni u Hrvatskoj i primjenjivi u okviru redovnog kurikuluma osnovnih i
srednjih skola vazno je naglasitiinterdisciplinarne odlike stripova, koje se ocituju kroz
ulogu autora stripova, nastavnika, ali i samih znanstvenika. Moguce je zakljuciti da
korisnici i autori stripa trebaju prepoznati potencijal graﬁékog prikaza znanstvenih
kreiranje junaka stnpa. Radi svrhovitog i ispravnog koristenja stripova, nastavnici bi
trebali poznavati potencijal stripa u motivacijskom procesu, objasnjavanju gradiva
te razvijanju vizualne i znanstvene pismenosti. Slicno kao i znanstvenici, koji trebaju
prepoznatipotencijalstripa kao nacina prikazaiobjasnjavanja znanstvenih fenomena.
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